
www.manaraa.com

 

 

@òîÇìäÛa@òîi�Ûa@tì¢@òÜªMñŠì—ä¾a@òÈßbu@@ @
@†‡ÇIUP@HM@Ýí‹ia@RPQX 

 

  
  
  
  
  

  الترسيب الكهربائي ودوره في إخراج مجسمات نحتية
� �
� �

�]‚Âc< <

�ìÇ@ó�ìß@‡à«@‡¼c@Þ†bÇ@lbiŠ@ @

	�د����א���
	�د����א���
	�د����א���
	�د����א���� �� �� �� �
Í]†�]<k�< <

  

cN@†@OÊëŠ�ß@‡î�@ @cN@†@OóÜÇ@‡à«@òßý�@ @

���ذ�א���دن�و���������א����
�א�����
���ذ�א���دن�و���������א����
�א�����
���ذ�א���دن�و���������א����
�א�����
���ذ�א���دن�و���������א����
�א������ �� �� �� �


 و�"�!�� �
�א����
�א�����
و�"�!�� �
�א����
�א�����
و�"�!�� �
�א����
�א�����
و�"�!�� �
�א����
�א�����

�#�$�
�%�&�#�$�
�%�&�#�$�
�%�&�#�$�
�%�&� �� �� �� �

���ذ�א��)'�و���������א������ذ�א��)'�و���������א������ذ�א��)'�و���������א������ذ�א��)'�و���������א���

�א������

�א������

�א������

�א������� �� �� �� �


�א����
�א������ �

�א����
�א������ �

�א����
�א������ �

�א����
�א������ �� �� �� �� �


�א��*��(&�%�
�א��*��(&�%�
�א��*��(&�%�
�א��*��(�%�&� �� �� �� �

@†@Oéjí‹Ë@‡î�Ûa@÷�@ @
�
�EEEEא123�ل�א����
�وא�/�.�
א123�ل�א����
�وא�/�.�
א123�ل�א����
�وא�/�.�
א123�ل�א����
�وא�/�.�
FFFF%!�س��+���א����
�א����
�%!�س��+���א����
�א����
�%!�س��+���א����
�א����
�%!�س��+���א����
�א���� �� �� �� �



�א����
�א������ �

�א����
�א������ �

�א����
�א������ �

�א��*��(&�%�
�א��*��(&�%�
�א��*��(&�%�
�א��*��(����� �
�א����
�א������%�&� �� �� �� �
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @



www.manaraa.com

 

 

٤٠٨  


א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6��
��
��
��� �� �� �� �

@ @
@ @

  

  
  
  
  



www.manaraa.com

 

� �

٤٠٩ 

�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�
 �����٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨א���EF9א���EF9א���EF9א������EF9–���������٥٠٥٠٥٠٥٠�!د���!د���!د���!د�–7 
��A�Bא����
�א�����

  الترسيب الكهربائي ودوره في إخراج مجسمات نحتية
�����        

�. � /
��
� ��� *      �. � /� ������� �� **      

 � /����� ����� �� ***    ��� !� �"� ��� ��#$ #����****  

  :الملخص 
J��F�@��
!���Kא�?<9�=�א����L��א����
�F<���א�� ��NKא�א�?<9��
�א�?�"�����M ��א�� "�


���S��%�A!R�P%�6Q��Q:ل�%�Pא�?<9��
�وא�#��
�א�?�"����
�א�#��
���Oא��.�دل�א��)�ل��!�א
Mא���'T���)!���
!�%�Pא�W?�وT�>�V�6���E+��Sא�����Q:��NK�6Qل�و%�Pא:�Uאل��و���א��אد�



�א�	�א��د(�;�Xא����� �Tא�
�Kא�?�"���=�א������E>�%�<��א�/�� �
@�����V�=�9>?א��=K�)��.��P��
��$�
����"���

�و$�����9�>��
�%�Pو7"��

6��Tو�?�Wא�@����S�Z%א] �ل��@���S9د�$�F�ًאM����] ��
F9^א���
�?�9Vאد%�c���?�E?F�����aא`�_
?Michael Faraday�?�dوא��'T�س����eא�fNא��E"��g� ��<�g%א!h���%�Zא�?<9�=�� ���@�א

�K�<��א`�ص�א�?�"���=�א�?���Z%�jV �)�ل�9��Sض�א��dא��אد�%9و��9%א��( �
���mא`�%
�h��F!م�V�����ن���fد�%�g����O�و�a�א`�א��=&���f���>T���&�S��%و��!F�

<�PKن�ذ�א����P%���?V��)!�7�<�)��_�E"��nV�j �o�6אp.����������
eوא�
�وא��dא`�_
Z�#��F�P%��qQ:�)���r�a�א��K� �

m.SpV�PV�'(א����$�.Sא���+�s�6��#���و���+S�،6�%�`ذ�א;�Euo�
�א��9אغ�>���Sא&!��� 
E?/��] �V�E����Sو�g�%�S��Q���>�،

��س��(�o��V�3���u"�ل�א��/?� �Wد��א�&���،m+V��w;و�


�>�و��Kא��9אغ،�و/F��������Fא&! 
�:qQ����F�P%א&!�א��dא`�%
��(.F�P	��S��NKא&!���
�++r���+א��

�א��/?� �Fp.�9وא���V�Sو�
F�"[א�

�א���א%psxS�Eא�6و%+�و%F�yאK� �

f��ن��

��س�و�E�_�Sא���nא��"z;�E<���>�א�J�eא���%q�E��א`�%Wص�א�ن�א`�������
P��{F9$�gS���r�

�q��و%��� ?� �P%�،א��9אغ��و%�!��g&��|��NK�
����@�%�Pא`�%��6���+Sو�

}V�|�] ���>�F�~�P%�E%א���א�
F�yאK� �

                                                 
G��#�$�
�%�&�
���ذ�א���دن�و���������א����
�א����
�و�"�!�� �
�א����
�א������ 

GG�)��*א���
�%�&�

�א����
�א������ ��
���ذ�א��)'�و���������א����
�א����� 
GGGس��!%�

�א��*��(�Eא123�ل�א����
�وא�/�.�
�F�+���א����
�א�����%�&�

�א����
�א������ � 

GGGGد����א���	
�� 



www.manaraa.com

 

 

٤١٠  


א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6��
��
��
��� �� �� �� �

	�
�ن�
�	���م،��/?�Eא�#�MQدو��;�Z&9F�Xא�?<9�=�������@�א�#�MQאن���!qא�P%�
MQ#א��K����>z;�E"א���E?/��=���������g�����gT�
�>��!و��F+�م�F�~��#א���= _eא�P%�

E����+F9��9u���F#[�و��gTא����T����P%�E_eא�Z.وא�����F�������#S�MQ#א��=T!א���!����ن��

�א�*�����F# �ن����Tא�א�9و%�ن�T!א��Fא��!ن��=���eא�E
�����K� �

=>V�
� "����F��>�V�E+T�6�T�F�
�r �ل�>�א���دن�#��;�?�و���1#[��<9���=�7�ل���א
،�

�%�د(�و#1S[�א� �ل�>��%1"��(�%�د(�%�Pא�?�T��S�W�6زא�
�א�?<9�=�א������h��S!م�א��" � _�%�

M��9>? �� �
+.#��
+����P%��NK�)د�ن�،�א�!�"��O�%�Qu%�،م�!h��Sو��NK�
�אeول�א�+�م�>�א��" �
�� 1� ��
+.#��P%د��%)�
���%�=�����
�_�:����9%��>�V�] ��)د�א��
����eאF�] ��E�.���Wא�u�ل�
E��
�،�وא�?/�mא��F�"[א�P%��
�وא�*���g��FUS�،�6_���6،�א�*!���"yא��Kpو��E�،אم�!h���:�9א�
MQ# ��=���9>?א���K�)د�Fز����MU&�O�%�gF!���+T�<د����eא�]"�Sو��NK�

�א��" �%!hא����

<�MQ#=�א���א�?<9�Fאع�!FWא�M��9>?���KE� �
=Kو�
 s���
� `�
�T����E"�S�<����3،�א���א���fNא����F�g�Q$��K�@#+@�א���א���

�;�?�و��'�r�]"�F �ل�>�א�?�T�g�Q$�9"1S�Q��P%�6،�א�9אد�א��!ن�%�Pאeود�_�����F�Z !א�9(،
f��R�] ��!
�9�و�وאu���P%��Q%eא�
�T!א���
���!�S�{V"��א��[�א�c9:eאT�F3���N�6و��א�Nא�.

M��9>?א�K� �
  :تمهيد


���Sא&!�א`�%�S�،6+����6��#���و�s+��א�.S�$��PV�m.S9Fא��)'� ���Euoא��9אغ�>�;ذ��
� �>S��Q���g�%�E����Sو�] �V�E?/�ل�u"���V� ،
�א��/?� � 
��س���&�د�Wא� ��(�o�3�،m+V��w;و�

� �����/Fو� �א��9אغ،��Fא&! �Kو�< 
����qQ:� P%� ���Fא&! �א��[ 
�א`�% P�� 	(.F� �NK� ��Sא&!� 


r++��א�+���Fp.وא����

א��/?� �F�yא�E%א�6א���אpsxS�

�و%+�و%F�"[�9אV�S�١وK� �

                                                 
1�� E���א�� ��Vאد ]�%?� W]�9>?א�� @������� �������א3 6���+S?��
�%�&� ،� 
 �"yא� �א����ن 
� �،� �د����א( 
����،

�
��،�
F�!�?�e١،ص�٢٠٠٦א� �



www.manaraa.com

 

� �

٤١١ 

�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�
 �����٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨א���EF9א���EF9א���EF9א������EF9–���������٥٠٥٠٥٠٥٠�!د���!د���!د���!د�–7 
��A�Bא����
�א�����

� �
�����E?/א������E?/א������E?/א������E?/א�FFFF١١١١EEEE� �� �� �� �

f��J�eא�E%�א����q�
�ن�א`�%�<�E"א�����>z;�nن�א�������ص���س�א`��
Wא�E�_�Sو�
�

�و%�� �? ��gS���r�{F9$�P��P%��q،�6א��9אغ���+Sو�@������P%�
�و%���!�|��&��NK�gא`�%

�E%א���א�P%��>�F�~�] ��}V�|
F�yאK� �
�m�����
�>T��%��&�S��F!و����fא`��&=�����gو��Oא����a%�دVf�����ن�h��F!م�א`�%�

<� )!�7���?V��P%ن��א����PKذ�<�E"�� )��_�nV�
����א`�_�
eא�6وאp.������ j �oوא�d��
�)���r��qQ:�P%�Z�#��Fa�א��K� �

�?�@��
!�א������Lא�� "�
��� ��א�?�"���Mא�?<9��
�NKא�א�� ��F<���א�?<9�=و�J��Fא�����K�
�6Q���S�P%�A!R� �א�?<9��
�%Q:�Pل�%� 
�وא�#�� 
�א�?�"���� 
�א��)�ل�א��.�دل���Oא�#�� 
��!�א

� �و� )!����'T��� Mא���א:�Uאل �א��אد��א�������NKو%Q:�Pل !
�� P%�6�Tو�?�Wא� �>�V� E+��S� 6Q

�T�uد(�א��א��X;�
���?Kא�?�"���=�א������E>�א�/��
�%�<��١א�����  �

                                                 
1�� )�N.א�� �א���! !%�
�!"r?W���m����א��!T[�وא��س�F@�א�?<9�[��� �S+����6א�*<9 ��h!אم��� )9?�.%� 
� �?/S� 
F


�VU`א��#�eא�] ��
Fp.�S�?��،אن�� 
�
�%�&�،�

�د����א(�،�� �
�א����
�א������� �١٢٥K،�ص�٢٠١٠،�



www.manaraa.com

 

 

٤١٢  


א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6��
��
��
��� �� �� �� �

� �
�����E?/א������E?/א������E?/א������E?/א�FFFF٢٢٢٢EEEE� �� �� �� �

� ?� @���א�� J��F� ���KWא�?<9�=�"� ?��Pא��� m�9S� �א��[ 
�وא��+�� 
�א���� @����eא� !
�
�� ���� [�א�*���
�א��"�دא�وא��"!� "=א���وא/��3��������>z����F9@�א��m.S����?����&��،�و�!

<�9%eא�
Fא!��K?1�� �
� @�����V=�9>?א��=K�P%� 
�و7"�� 
����9>�� 
�و$�� 
����"��� 
��$� P�� )��.��

�@�$9دF�����Mאً��Sא] �ل��Z%�@����S�6��Tو�?�Wא�a������

�א`�_F9^א���] ���?�c9אدV�E?F�%�?
?Michael Faraday�?�dس�وא���eא�'T�א���fN�g� ��E"��<�g%א!h���%�Zא�?<9�=�� ���@�א

�jV�?א��Z%ل��(� 9ض����S�]9و��א��אد�א��%�)��=9%א��ص�א�?�"��א`��>�K� �
� ]��Fطو�.Sא�� @���א�?<9�=�א�� a� E"א��� �NKא �ن� ��&����?�����=SxF�63و�r� P%� 3;�

�א� �NK� ���*:� X;� �وא�!א����O �_�ل Ou
�א�.� P%� 
��"7� @T�&� P%� )!F!���9وא���� 
��+�
��>��T[���א �وא��������>� ���Nو�W?�@��
�y<!�א�?<V�]SxS�a=�9?9(�א�����T�3;�=" ���u?%�

�P%9ن���P%�9u���N�%�M�" א���P%�!F!א���@T�&�P%،ن�%Uא��a�א����אن�و��<"N ن�א��T�T�+א��J��Fو�
?f9אدאV�?ول�eس�א��eאfNא��@���WوK"��א�?<�]���=�9� �>��V?�9و%�<�م�א�� �

�א�+��Tن�אeولא�+��Tن�אeولא�+��Tن�אeولא�+��Tن�אeول • W<�f�
�א��د9��S�)ض�� ��(ل��"��@����S�
�Tو�?�;�
� "��<��NK�
�א��" �

�א�?<�9��Mא���(��"��Z%��F9د$��.���S<א� �ل�K� �

�@�%?%�Z�>�V���Wא�u�T=א�u�T=א�u�T=א�u�T=א�+��Tن�א�+��Tن�א�+��Tن�א�+��Tن� •���S9ض�� �)�ل���S�]א��אد�א���P%�
Fو���%�
��!�%9و���"�
 �K٢א�?�"���=

                                                 
1�� �دم� !~�� �א�! ���� !��:?W!�%� p1وא�� 
�T!א��� �א`�%�6 O�� Z"� �� E:!"�� �א�?<9�[ @���_�����6א�� ]V� 
�T


s!(��%�?אن�،ص��� 
�
�%�&�،�

�א����
�א����� �،�)��/�%�p��)د����א�
����،١١٥K� �
2���F����6�" K?W�
�9
��;�!"r����E،�دא��א9Keאم�،�?א�?�"���Mא�*����S�١١،�ص�١٩٦٩K� �



www.manaraa.com

 

� �

٤١٣ 

�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�
 �����٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨א���EF9א���EF9א���EF9א������EF9–���������٥٠٥٠٥٠٥٠�!د���!د���!د���!د�–7 
��A�Bא����
�א�����

�ن��	�
�T�F��6و%�E����s�Pא� �ل�>�%�د(�ذא�.
�K=�?א�W?�و��'?�X;��?��Sل�� r�
�M��9>? ��Q_�%K?١�g��"����qQ:�P%�P�R�
s!(��%�6���+S�P��	(.ن�دא���א��ن�א���eو��
א��)��


�"KxVد�!(�Sض��e[�א �ن���TWא�)��[��F��א�+!م�وא���N�%ن��א�����!K�E?/S��>��z�S�6و�%�א`�
6�%�`��� g 
�9%א �وא��h!%'،�א��/�'�א��[ �א��*9 	�
�،f9�[א� �وא��*�9א]!�f!Fوא��*9

،fUTوJ�6א��א��+���)��s�9*���K�	F![ن�א��*�9א�
�و�!�uF![אK 

�	�
69Kאزد�MQ#����E�?/S�@������
++r�6��#Sو�
א�?<9�=،��א�!�א���6א�?<9و��"����
��Nو�� @������� 
�א`�_ 6���وא�!�א A�Beא� �ن� �א����aא�?<9�=��! !F� ] �� m+V� P?S� a�

Ff9אدאVE�A�Beא�P%�!F!א��� ��K�P?و%�<��و�W� �
� ?G� �א�.�?9( �א������ !�S?م��� � 9��eDr.Alfred Smeeد ?<� M��9>?א�� �وא�7�fN�ل

�X;��qQ:�P%�E_�S�?�
F��#.א�����S=�9>?א��fNوא��p1ذ�א�6א��!ن�א��'��/S�9و/Tو���Z�"���م��+F�
�
�:�S9&�<<��� �)�ل�� [��#��%�!ن��א� �ل�و>��9%K٢� �

� 
�א��Qد�א��3/���و��ن�NKא��u¡�=+�+[א�@�������MQ#א��
�وא��fNא�?<9�=��*���
� ����Tن ] �� g�V� !"���� ?� E?F�%c9אدV� ?Michael Faraday)� EfNא��!ن�א�� O�� 
�א�*  �و&!�

@��'deposited?א�� ?� �א����� O�=،و��وא�?<9�� �א�+��!( �%�!ن ��F���@��و����� MQ#���� א`�ص
��@�א�?<9�=�א�?<9�=�����E�?/وא���E��ن�א����(��F�O�T�T�ل��Q:�P%�=���"�?=�א���وא�?<9��


�א������Eא�?<9و��"���[����T����+א�?electro chemical or electrolytic?،٣� �

� �
�����E?2�����E?2�����E?2�����E?2FFFF٤٤٤٤EEEE� �� �� �� �

� �א��#.�} �:Qل P%وf��א���� @���א�� 
+F9#��=�9>?א��fNوא�!�� N:��� ���א6� )� ��م�?
fU� �WאF�� 6����?��;� �GR & ELKington&��ج E�O%���O�� �"�V١٨٣٦،١٨٣٨�P%� !F!����� م،

���E���SK٤�9אMא�6א3:�אع�¤ '�وא
!א�>�א����@�א�?<9�= �

                                                 
1��]�9%�P�
?W

?�%����א�*# )��6א��?����&��gא�?�"�������%�،�
��١٩٧٤Kא9K3אم�،�א�+�9K(�،�،א���T��א�!o+9א$� �

2�Dorothy .T.and HI. Van Rainwater 1988:ibid  p.p21. 
3�Oppi untracht 1975 .ibid.pp .379. 
4
 :Miller's  1999 :collecting silver the facts , at your fingertips published in great Britain p 

.p.39 . 



www.manaraa.com

 

 

٤١٤  


א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6��
��
��
��� �� �� �� �

��@�א��" 'و�<Nא�א�?/�������MQ#א��

�א�?<9�=،��" �+.#��
�#1
�א���دن�א�9:�*���
Layer) � E+א��� 
�%�Pא��� 
�>�r �ل�د��+ ��F��و M=/א��J��=���9>�� ���S� �;9%א� � 
#����א � 
�

���م�?�S�.א��!�T����?�@.�F�cNوא��?
�T�F��6א����?g�Q$و���
�#1Sא�9אد��M=/����{*� S�]א��K١� �
  -: Electroplating    الكهربيالكهربيالكهربيالكهربي الطلاء بالترسيب  الطلاء بالترسيب  الطلاء بالترسيب  الطلاء بالترسيب ::::ثانياثانياثانياثانيا

� @������� MQ#א�?<9�=�א�� ?�� @��9S� 
� "�� �Kو
�د��+ 
�א�� $.+ P%��Eu%� 
��"uא�� Uא6
،@KNא��،
�#��א���دن�א�c9:eא���?E،�א����9%��#�@�وK=�א�?9وم�� [���]#�S�fو���%���F��Kو�

� 6�� "��� 
�א�+#� �%9و� !��� ��א��[finishingא��/#�@ �א���^�� P"��S�cleaning�Z�" وא���
polishingK�٢� �

� �

� �
�����E?2�����E?2�����E?2�����E?2FFFF٥٥٥٥EEEE� �� �� �� �

� p.�� �دو� MQ#א�� P%� �א���ع �NKא @��<� �:�אص p�1S��MQ#א�� J��F� 	�
� ،� א���دن
�@���א��) ��Eא�?<9�=���� �6�+�.#S��K��!
�� �א�?<9�=� �و�� �وא��#���אزدאد�6، �א��?����&�� 
�"Kא�


��א�# �
�א]��=��*T9��>�א�� "=�T!�6א���א�����P%�p.!د���ج���TW�cد�����،�� {�g��"K�وزאد�6
� 9u��<� �א���nא��ل 
�وא�>�و:�_ �א] [ ��7�ل ،� 
�FU� ?�@������� MQ#א�� 
�"K�� �زF�د( Eو��

�ن�א�P%��!qא�#z;��K�MQ<���א��"�E?/��Eא�?<9�=�	�
����=��X;�Z&9Sدو��א�#�E?/��MQ��م�،�
�F�gT+�م��!و���g����
�א��#��>�����F�~�= _eא�P%��T����9u����+F9��]#�F�gT��%�Pא�����Eو

                                                 
1
 Joel langforg , 1991 :Silver Apractical Guide to collecting  Silver ware and . I dentifying . 
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 Arline  M. Fisch, 1996: for jewelers  textile artists & sculptors published by lark Book 

,U.S.A. pp.37. 
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 Dinny Hall , 1986 : Ibid , p.p.122. 

2
 Ariline ;M,Fisch, 1996 : Ibid, p.p.370. 
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the methods of forming and decorating metals , double day & company in c, new York , 
p379. 

2�� !"r�]%א���א� !"r� ?W� 
�T!א��� 6����" �� �א�?<9�[ @������� E�?/א��� ?�
� �� ،� )��/�%�p��p��&�%� 
����� ،

 �אن�،��
�%�&�،�
 ��٣٢K،�ص�١٩٩٨א����ن�א��#.�+�



www.manaraa.com

 

� �

٤٢١ 

�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�
 �����٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨א���EF9א���EF9א���EF9א������EF9–���������٥٠٥٠٥٠٥٠�!د���!د���!د���!د�–7 
��A�Bא����
�א�����

� �
�����E?2�����E?2�����E?2�����E?2FFFF١٢١٢١٢١٢EEEE� �� �� �� �


�&!א�وذ�����"�ن������^Tאض��
eא��NKن��?Sن��
�א�#e�MQن�א�/�א�@�و¯@�� "��
�!���
�>�Q$K���P%א>�T3�SM^<�9� [�א�+#� �

�?�9u����!* ��E����p1אض�א�* @�א��
eن�א�
�אض�א�* @�����P%���9א��h!א%���P%�
� P?o� 	�
� �>�� ?S� �و�>�א��h!א%<�زF�د(� �Fא����� ¬~� �~�م Eu%� 
�א]"�� �א]"�%�6

� ���FJ?א�� KKKK"V� ����Q.א�� 
�אض�� �%�� �א�.��=�<� E���V�P.V.Cאع���T�� P�
�� P%� �Kو

�אض�ذא����6��Z�*م��!h��F�	�
�����Q.٦�9א�u���و���%�K?١� �

F�����E�E�E�E���א����Z.�%���א����Z.�%���א����Z.�%���א����Z.�%=���9>?=א���=א�?<9���=א�?<9���א���"9א���"9א���"9א���"����9א�?<9�WWWW� �

�Fא������א�.��92�و�א������א���"�9���SQ����g��U%9FDC��f�Direct Current�E�K�)��.��

�ذא6 
+#�%� P%� 6�Tو�?�±�� ²'��s� {ٍV!S� P�� ���لٍ !>&�X;�P%� �!���S� ��Fو� ،E��� �ذא�6&<! c9:��
�<� �و%�Pא�.�دل�א�?<9���=�א���h!م ،
F�6א]9א��دو&Uوא�� ،
�א�/"�� �FQ`وא� ،
א�.#��F��6א�?<9����

��Kא�?<9����
א´63 �
���.2�� �:Qل �µ�F�� A!R� !�� P?و�� ،
�א�?<9��  Q�e��� �א�� Uא6 <� ���د( g��+�Tא� ��Fو

�6�و�א���אQ_א��
�Tو�?�Wو�א��
�T�Feא�
�2eא�
��
وV!�S}�א�/)�
��Kزل��و�
�[�>�א��9אغ��"��>�

�א������א�.����T�<�92א�3��،�و��� ����>V���N��Pא������א��دد���
�<�
א�F�g��U%9F�fNא�?<9��

� 
���SQ���AC� KE� =T�� yא� �א����� ���� { #F� �Fgalvanic currentو��ن E��א���� ] �� �ً+����
�Kא���"9 �

                                                 
���}�،�ص��1�Z&9%�،�!"r�]%א���א�!"r٣٤�،�٣٥K 



www.manaraa.com

 

 

٤٢٢  


א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6��
��
��
��� �� �� �� �

� �
�����E?2�����E?2�����E?2�����E?2FFFF١٣١٣١٣١٣EEEE� �� �� �� �

Fج�E���92א����א�.�W� J� �
�=���9>������%�{F9$�P�و���و�א����و�P?"¶Fא]*�ل�� [�א������א���"�P%�9א������א��دد�

� 
�Tو�?�;� 9_����P%ن��?�F�fNوא��!
�%�]"�¶F� �¡� �وF)د��� E� 
�?�T�?�%� 9_����P%� �وF�µ����SE�،
�א���" �א����� EF�|� �µ�F�� P?o� �"��¬��� {F9$� P�� �و� �א����� {F9$� P�� �%���و� ���S� X;� 9

�Kא���!א�6وא��9�6 �
  :الكهربيأهم العمليات الواجب إجراؤها قبل الطلاء بالترسيب ) رابعا(

�MQ#א��
� "��M9א&;�E.���%�Sא�U�>���KU�>��X;��K�Q$��� #א��
�T!א����#�eج�א��|
qא� �א��" ��6 P%� !F!א��� E"/F� U�>א���� ����FوNKא �%� �و%�<� 
�?�T�?�%� 
+F9#�� ��F� �%� �>�%� 
%�

��%�S����^�S��K�Q$א�9אد���#�eא���^�Sא������و�

�و�<9��
�وذ����<!��;زא�����"���
+F9#�
� P%� gT�V� ��N�� �وא�/)�م �א�!�Kن �و� �א�/�א�@ P%fא��9و�� 
��f;زא��� S� P%� )!���� �و� �!_�

�#��NKא�;&�X�T@��9و�(�;&9א�M�" ���6א�*+eא�EZ�" وא��K١� �
� @���א�� M9א&;� �א�9אد �אe&��م �S?�ن �ن� @��V=�9>?א�� ���S� �>� ��،
�و�!م����.��$

� �!+����!���S�3��#א���P�� �و�א�1��9(� �V�U&eא�Mא�.��ز( �K�Q$�E>�F�	�

�א�?�>א���+�!�� "��
�MQ#א�،M��9>?�����#ن�א���?Fن���@¯���F��،א��%�Pא������%�Euو:��=�א� "��وT����و!*�?���gT��c

� )!+�%�p�� M��9>?���� �K�Q$� �א�9אد Z#+א�� �א2?�ل �S?�ن 3¯@��ن����f��|�Pو ����ز( MאU&�� ] ��
� �א��#� KKKK�� %��و ���T� �#��ذא�6 �S?�ن �وא�/�א�@�KKKKKKو¯@��ن ��א�*! ����א&! �"�F� 3� �"�

�
Fא�����c9:eא�
F���Qوא�K?٢� �
"��P%�j�F�!א�������� �NKن�و&�د���]��F� �א�#�MQو��V���Nن�א��#��وNKא 
� =T!א���

��NK��K��P%و�MQ# ��UK�&ن��?F�]�
�6�y�א���P%�!F!�����9o���Q$6א�9אد��y�א��W� �
١K �W�
�?�T�?א���
y�א���#�·��E.��
�T!א���MQ#א�K� �

                                                 
1��)�N��!א����!%�
�!"r�Wص��،�{����Z&9%١٣٦K 
2��]V�א���UTن�و�($�!�
�����وא���دن����?<�9�W��M?�١٩٩٨وQ.ص�?�$ [�א��،��F��� �١٣K،�دא����MQא�!�PF،�د%/}�،�



www.manaraa.com

 

� �

٤٢٣ 

�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�
 �����٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨א���EF9א���EF9א���EF9א������EF9–���������٥٠٥٠٥٠٥٠�!د���!د���!د���!د�–7 
��A�Bא����
�א�����

٢K �W�

�א�?�"����y�א��E.��
 Kא�#�MQوא�?<9و��"����
IQZH‡È¾a@|Đ�ÿÛ@òîØîãbØî¾a@ò§bÈ¾a@@ÝjÓ@òîãõýĐÛaZ@ @

� 
y�א��� �NK� P%��!qא� �K=;ن �א��!�S�=T^���א��#� P%�f��O�و� g���� ��2א�@�|�ل
� 
� "�،MQ#א�� �א��#� P�� �א�.��ز( MאU&eא� 
���زא� ��F�� �א��!T=�وS+�م ��Q$� E.��� ?� �א��h!אم��!

�P%��!qوא� 
�:�אص�و%�א_���6אy ��א���h!مV9�%�@¯�� yא�>%!h�����B��U	��P?o¸א

�دو�אن��9ص�אy ��و����د�א�+9ص�א].�.�6،����و(�א�T�P%�E�،� yع�%�د(�
.�.�9��6ص��9��K?١�� �

� �>NKא �K�Q$� �א�9אد 
��مeא� 'T��� �ذא� �%� 
��
�،)p.א�9אد��� 
��مeא� 'T��� �;ذא �%��
�P?"�V�)p1_��K�Q$אم!h���و�א�*��9(�א�
�Kא]!אد�fא�.��د�א`/�
�وא����" �

P%�P?"�S�]�
�MQ#א��
� "��M9א&W��KU�>و��
�א��_�ل�;�Xא%e���Pא�*p1(�وא���+
�>� �K� �

� �
�����E?2�����E?2�����E?2�����E?2FFFF١٤١٤١٤١٤EEEE� �� �� �� �

IRZH@òîöbîàîØÛa@ò§bÈ¾a@òîöbîàî×ë‹èØÛaë@ÝjÓ@òîã‡È¾a@|Đ�ÿÛ@õýĐÛaZ@ @
�MQ#א�� 
� "�� ���Fق���� �%� E��P%� �#��א��!ن���^�S� �K� 
y�א��� �NK� P%��!qא

�א�/�א�@�� �<�، 
�;زא� ���V�� MQ#א�� 
� "����S�]�
� ��%�������،وא�*! �א���^����و 
� "��M9א&Wو�
� P?o� �%�د( P%� 9u���  ��K� ��Vن 6�FUوא�� �א�/)�م P%� p>#����� ]"�F�>%א!h����m.S9%א �وNKא

�ن��	�
����/)�م�و�"��<�� ?�6�FUא��P%� 
�א���^��������S� �T�]ع�א��אد�א����+
�و�"��<�� "�
���6�Fو�ز��
�S�.T�'T���Mא���
�٢?Kو�� �

Ic@H@bçúý�@†a‹¾a@òîã‡È¾a@|Đ�þa@åß@c‡—Ûa@òÛaŒgbîi‹è×Z@@ @
�MQ#א��
� "��������.����Kא�P%=�9>?א���%�¸�

�و:�����^T�
�T!א����#�eن�א�?Sن���

� P%،��א�*! @���א�� ���"�ن �א�y!،�وذ�� �و��?� �א���^�� !��� 
�א����� 
 
�א�9 �K� ��א�*! 
و;زא�
��
��"���x/�Sא�F����T!=אא��#<�pو�x/�Fא�*!�T!א���Z#+א���#���
Fא]9א��
y�א���P%��%�"��

                                                 
1��9"��E����;�!"r�?�W�����Q.دن�وא��א�?<9�[�� "��MQ#9(�،�?�א�K�+ن�א��ZF�9وא���ز/� ��
�،�٢٠٠٥،�دא��א�?�@�א�� "�

 �٢٩Kص�
2��!%�
�!"r�](�V�'
!%�?�W�

�א�� "�
�V[�א�?�"���Mא��#.�+���� ��١٣٦،�ص�٢٠٠٧ �א�A،�א�+�9K(�،�،�دא��א�����9?�א��



www.manaraa.com

 

 

٤٢٤  


א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6��
��
��
��� �� �� �� �

�
+����
+.$��>���L��Fو�M��6وא��F� + א��!ن��� �>�V9ض���F�]�6א���FUא�/)�م�وא��

�;زא� 
9%�P%

�� ��9ض�� �����!�א���^������T�)!��eא�P%K?١� �

��W%�<��و���F;زא�
�א�*!����!(�$9ق� J� �
• ~e����
�ض�;زא�
�א�*!�T!א��K� �
• �

�א�?<9و��"����+F9#������EKא�������?�F;زא�
�א�*! �

• @�b¼þbi@c‡—Ûa@òÛaŒgòîã‡È¾aZ@ @
�J��S�NK�9u�eא�
+F9#א���א%!h���~�ض�?��Wزא�
�א�*!��א�

�	�h��F!م���Nqא��" �

�
���%�@�����Fوא������F����
������Mوא~�ض�א���# �hא���F�� و��!�qوא����FJ?א�K?٢� �
� {F9$� P�� �א��!ن �#�� ] �� P%� ��א�*! 
�;زא� ���Vאم!h���אe~�ض�א P%� 
��"7�

�
.����P?و��
� �hא�،
�~�م�א]"¬�eن�NKא��L��F���g>�و�?�P¯@��!م��"�9א�2e�pu��Mא�%���
�
T�/:<��#א��K� �

• @òîöbîàî×ë‹èØÛa@òÔí‹ĐÛbi@c‡—Ûa@òÛaŒgI÷ØÇ@ŠbînÛaZH@ @

�%�Pא�#9ق�א]+F9#א���NK�J��S�
uF!<��#���
�ن���NKא��!ن،�א���y��6א`�_�	�
�

�#��א��!ن��Z�" Sو��
��!"��S� K�O+2�]"��;زא�
�א�*!+F9#،א��א�#9ق�?�%��A!
��P%��NK�J��S
�g"���Sא��!ن�و�Z�" Sو��
�	�¯�c9;زא�
�א�*!�����
�
%!hא���<!
�٣?�K§ن�وא �

��T>وh��F!م���>��" Sא�9אد��Z#+ ��
+F9#א���NKدא��=Kو�] ��!"��Sل�Q5א��!ن�א�=Kو�
� E�xS� ��F�3�]�
�ذ��� M9א&;� !��� �N[א�@¯�P?و�� 
Fد�Teא� )!��eא�]"�S�#א��K� ?�c9و�

����
�] ��
Fد�Teא�)!��eلאQ5א��!ن�א�Fא�.��دE��.���
y�א���M��s���N[א�]:�S�@¯���N��
��#� ��E��S�Aو![K?٤� �

  -: الكهربيترسيب  بالالاستنساخ تقنيات )خامسا( 
�S+����6א�.S�$��PV�m.S9Fא��)'� ��#��� �+�s6،�و�%�א`�
 ���Euo��>V�<�،א��9אغ��>V�

������/F،א��9אغ�] ��!���S�]א���
�%��K��F^<�9א��"�Eא��)�[���Kא`�%�P?و��،���>zن�دא��������V�
� 
%!hא���� �א`�%�6 �:�אص �qQ:� P%� P�R� 
s!(��%� 6���+S� P�� 
�،�����Eא�.)	�"KxV�

�9*���>V�	F![א��*�9א�]�
א`�%��6و>��z�S��K�E?/S!��א����ن�%��Nא�+!م�و� [��9%א��*���
� �א��+���6 )��s،
uF![א�	�
�69Kאزد�E�?/S�@�����א 
++r�6��#Sو� 
�א�?<9و��"���� 6���א�!�א

�MQ#���=�9>?א�K� �
?�]Vو���6א����و�!%'����Pא�>��:�6��#S�9א�!�א �وא3�������)'��7�ل�א�.���"9א�6،

� p.?א�� 9s3א� �q� �א� !א���P�ن P%�pu?א�<�Z��وא��� ،� �א���_9 �א����ن c!�� 
�א��/?� � 
F�9א�� M9אs;�
�OT�א���� E������ 
���T� 6M�&� �>T�� �/�?F� 
uF![א� �א��+���6 �>�s!
�� �א��[ 
�א���� � "�p1א6

                                                 
1��)�N��!%�
�!"r�Wص��،�{����Z&9%١٤٠K 
2��!%�
�](�V�'
!%�Wص��،�{����Z&9%١٤٤K 
3��!"r�](�V�'
!%�Wص��،�{����Z&9%١٤٥K 
4��]V�א���UTن�و�($�!�
���}�،�ص��Wو�Z&9%٢٢K 



www.manaraa.com

 

� �

٤٢٥ 

�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�
 �����٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨א���EF9א���EF9א���EF9א������EF9–���������٥٠٥٠٥٠٥٠�!د���!د���!د���!د�–7 
��A�Bא����
�א�����

� �א`�%�6 �Nq��>��وא�dو~� 
��.$� �>T�� �§V�ق���!( �q�'
�S��وK[�א��[���?��א�3 �אW�!אع �و��(
�P%�9u���
�،����.)	�א�K"�%<�&� '�א�����F�OT#��ون����P%�9uא�����Zو��K"�א���`�%
�א��)��

�،�
�و�א�.�����
�و�א���+. ��

�%�Euא��?��.���� �eא�
�א�?�puא��)!�Aא��*�9א]!F	�=�V��Pא�*�1
�6���+S�P%��������١?Kא�?<9�=�א`�%���6����E�?/א �

@âìèÐß@…b�än�üa@ZM@ @

�>�א3������%�<�م�h�T�P%�9u��
�و7�ل�א��)'�:�_
��T;�]��F�ج�%���Pل�א���7�

� �>�%� 
+��#�%� 
� _eא� 
hא���� P%� E_eא� {.$<� Z���،6��*א��]"�F� �%� �:Qل P%� �وذ��
@��+���K� �א��[��? 6�F9�[א� ��Vن �>Sذא� 
�א�#.�� ��+!م 
o!�� !�S� 
hوא���� �א�+��@ )9?V� !K��;ن

�א����_�9¡�אد� �NK�
�#1���'%���
���.$�c�+��
���T�6x/T�!��6�S�.وא��� ��eא��وא!_e��
��Nq�E_eא��._�%�Euא��E%9وא�#"[�
�	��OFQ%�E����' ?2א�����O��.��F9h_����NK�P%א��אد�و

� �א��"�ذج 
��u¡� �F9�
� �א�fNא����_9 )9h*א�� �NK� {/�� gT�V� �s� P%و� gS��*��@��+א�� E?/F��!�S
� �F?�ن N���
�و ����¯;� �א��"�ذج �وF?�ن 
.���� 
+.$�������א3 c9:א� �%�د( @*�� �وذ�� ��?��<�

�)9h* ��
�٢?Kא�#.+
�א�� .� �

������ �
�����E?2�����E?2�����E?2�����E?2FFFF١٥١٥١٥١٥���������������������������������E���������������������������������E���������������������������������E���������������������������������E� �� �� �� �� �� �� �� ������E?2�����E?2�����E?2�����E?2FFFF١٦١٦١٦١٦����E����E����E����E� �� �� �� �

…b�än�üa@À@Þbª@ozäÛaZ@ @
=K�E"دوא�6א������Tج���T�� �S?9א� 
� "��P�� )��.��nא���E?��،gS��_א�%�f����T� �>T��

�{F9$�P��
� _eא�
hא����P%��>&��T;�!���6!(�9%א��9(�?%�
h@א�����א�+K� �

                                                 
1��;� ��Vאد ]�%� E���� ?W� �א�?<9�[ @������� ������Wא� 6���+S� ?�Z%�&� ،� 
 �"yא� �א����ن 
� �� ،� �د����א( 
����� ،

�،�
F�!�?�e�١،�ص٢٠٠٦אK 
2�Demis Kamal & Donaz . Meilch 'Sculpture Casting ' Longman ,London , England , 1995.� �



www.manaraa.com

 

 

٤٢٦  


א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6��
��
��
��� �� �� �� �

� �
�����E?2�����E?2�����E?2�����E?2FFFF١٧١٧١٧١٧EEEE� �� �� �� �

@òÓýÇ…b�än�üa@ozäÛbiZ@ @
� ?!�F��������א3 
���א��א @����eא� !
����/�T3א�<� PV� ��E?/Fא��)'،�7�ل 	�
�

� E"א��� �;��ز E
�9%א P%� 
Fو�9و�� 
%�K� 
 
9%nא���
.������ 
F�T�s� 
 
9%� gT��� P%� ��9����

�	��P%�!FUFאeدא�Mא�<���cא��?���� ���ن���!��g "���fNא��E������ ���"�F��OT�����#9(�� [�و

� �אe�"�ل �N>�� 
�א��*  Nא�����K?١� �א3�������وF+�م m.S9F� '��s� �א��س ] ���$�.Sא���F9K�&�
����S�N�Kو�S��9%�Zא
�Eא���E"� ��nאe_ =����"�ذج� �

�E"�ج���T��ن��م�א����ذא���nV�6�%�`א�P%�
T! وא���O#א��Eu%و����Z"/ن��א��Vل��א�* *
�
� "��M9א&;�@ #�Fذ���N������������
،�w�ذج�%�<��°�%��6���9uא3�Q_ن���@ #�F� �وNKא

�
� "���
 %���
F[�د�א �ن��ن�א����?F������
،�و9%א
 �gא3� �hא����q�!�S�@��+אد�א�!��V��
�"K
�E"�����E*�S��>Teوذ����)p.�nא���Mא���و�>��

�א�+�א�@�א���< ?o!א���K� �

�� �
�����E?2�����E?2�����E?2�����E?2FFFF١٨١٨١٨١٨�������E�������E�������E�������E� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ������E?2�����������������������E?2�����������������������E?2�����������������������E?2������������������FFFF١٩١٩١٩١٩EEEE� �� �� �� �

                                                 
1��E����;אد��V�]�%�Wص��،�{����Z&9%١K 



www.manaraa.com

 

� �

٤٢٧ 

�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�
 �����٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨א���EF9א���EF9א���EF9א������EF9–���������٥٠٥٠٥٠٥٠�!د���!د���!د���!د�–7 
��A�Bא����
�א�����

@kî��Ûaïi‹èØÛa@…b�än�üa@òîÜàÇëZ@ @
?�@��
���cJא�?<9�=� ��"K��<�
� "���������א�+�א�@�א����
��.�E�" ���6א��/?��Eא

������P��gT�� �"��g� ��@���א�� �و��
�%�Pא�� �Uא����@�� �#��א�9אد�
+.$�@���@�وذ�����
�@���א3�������א`�אص�א������&�
�� � �Uא�9אد�>��P?oא��)?��א��א��Zא�!�cא�?<F9$=�9}�א��

،g�وذ��������:���@�
�T�?%�m :��s��6~�م�א�#��MQ �)?��>�א�� �Uא���Fم��:�אص�א]>�א�.!א�"

�א�+��@��T;�P?o�ج��"��x��)p.��6���د�����
�א�!�
�و��3:����%�`�U�"א��K?١�� �

� ���������ن�و;ذא�?Q��@��
�א�?<9�=������"K��%�Pא��/?� =�א����ن�א�T+�ل�|+�}�>�
�9u���m�
�]"�E%�"�ن�א��?+��9�Mא و��m%9ن��و�_ @�%��'�;�Xو��>S�3א��/?� =�و: �دא�و;�

g��"K�� �ن� 
�"K�� �%Q:�Pل !�x�S� ��F����/�T3א� 
�א���� �����.����·�"�ل �ن���/�T3א��.*F� 
F���
�٢?K;��<��א��)��6 �

�@��
�א���"K�
�>و� "��������
�א��)'�S?�ن�>�و:�_
�א3� "��<�p.!د���ج���T;�
� �א�.�¬ �>��.�� 
 s�"א�� �אe�"�ل P%<אم�!h����� �وא��زن �وא]�� E?/א�� 	�
� P%� E�_�א����

�Kא�+�א�@ �
kÛbÔÛaZ@ @

�E�?/א���
 ��
{�>�א�?<��F�=�9"!�� �<��א����@�א���KfNوQFج�א��"�ذج�א�+���و��T;�
�gT�P?o�3�@א�+�א��
�"Keو�
�����

�א�yد(��!ون���א�@�&�!(�א�*��Zوذو�د������6����%�E"��<�

hא���� �وא�#9ق �א��אد M��x�� �א��"�ذج �_�F� �%� ��puא 6�hא������ �;�T�ج 
�א�+��@�>!% 
���_�
�
%!hא�+�א�@�א������+SوX;W� �

F١E �@א�+�א�
�Kא�!א�" �
F٢E �@א�*��א�+�א�K 
F٣E �M��?א�@�א���Fא��+�د�Z"/א�KE 
F٤E �@א���®Sو�א�?K 

IQH @kÛaìÔÛaòàöa‡ÛaZ@ @
� 
�א�!א�" �א�+�א�@ Z�*S<� 
�T!�%� p1א�� 
�Fא��אدFU VQא�E�@א�+�א�� �NKو� Pא� !א�� Eu%�

�	�
�L��" ��
��@�h��S!م���"�ذج�دא�"�����E�?/א���!���E*א���
� "��@�*F=�9>?א��K 
IRH @kÛaìÔÛa˜î—¾aZ@ @

�
V��;� �و� E���(" �� 
���ز� �¡�אد �>T�Kد� Z%� �א�*�� P%� 
�א�*��� �א�+�א�@ h��S!م
��.yא�X;�
V��%�)د�"��'�V9אyאfNא��J��F�<�)د�%�J��F�'�V9אyوא�
���NKא]��
�%�د(��א�#

�E�_�� ��

�א�?<9�=��� .����٥٠�٪��.&�H٥٠�'�V9א&K� �

                                                 
1�John Millis ' Plating & Surface finishing ' journal of American Electroplating p59.� �
2�E����;אد��V�]�%��Wص��،�{����Z&9%١K 



www.manaraa.com

 

 

٤٢٨  


א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6��
��
��
��� �� �� �� �

� �
�����E?2�����E?2�����E?2�����E?2FFFF٢٠٢٠٢٠٢٠EEEE� �� �� �� �

��Q1א�� E:دא� E��!��
*�:�� �א]*�ل�� [�%�אد �K��.yא�@���� �FאU%�P%و=T!א���
fNא�� g� �� �א]*�ل P?oאم�!h����� 
�א�!� ��"�ن X;� 
V��W��� @������� E�?/د�>�א�����eא�

�א��# 9>^%� ] �� 
^V�א��X;� cد�F� ��� �� �"�ذج 
�א�!א: � �א��#�� 
�%Q%و� ���!�א`��&=�
�g�9�Sم!* �K� �

ISH @õb�ØÛa@kÛaìÓ†ìÔÐ¾aZ@ @
� M�#�� X;� p/F� M��?א�� p.�S=�¤� �NK� ]Vو� @��+ �� ��*��Z:�ص 
�א��"�ذج�א��" �

F@��+א�E�@*Fو���.*%�E?��Z"/א��P%�،א�/"�=�وא��"�ذج�א��"�ذج�@*F�<و���
�T!�%��%;�@א����
g��.&�

��T±�K�ج�
�@�א�?"���6א�+� �

� �
�����E?2�����E?2�����E?2�����E?2FFFF٢١٢١٢١٢١EEEE� �� �� �� �

� �
 



www.manaraa.com

 

� �

٤٢٩ 

�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�
 �����٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨א���EF9א���EF9א���EF9א������EF9–���������٥٠٥٠٥٠٥٠�!د���!د���!د���!د�–7 
��A�Bא����
�א�����

�@��+ �� �א��"��א�+�� @�
�א�+��@� E:دא� Z"/א�� @*�� Z"/א�� �w�ذج ] �� و� )*�ل
�א�/"�= �א��"�ذج E*�F� �s�=�"/�6א��� "� �� ��·�!אد g.�#/Sو� �����"�ذج �א`�ص �א�+��@ P��

�P%م�!hא����Z"/�9@�א�Fو�
+
Qא�FZ"/א��=Tא�!�?�Wא�OVאJوא��L�Sوא�9אE�!���Z"/א��P+Rو�
�P%�

�و��F�m1אو�����١٥٠�O;١٢٠Xد�&F��%�
�Kא�9��
������ [�א�.�_
��٣٠٠;�٢٠٠�Xد�& �

ITH @kÛaìÓ”mëbØÛaZ 
� Z�*S� �ن� P?o<� 
��>��� �> *V� P?o� �א��[ �� �"�ذج �وذ�� ®Sو�א�?�dن�وא��� P?o�

�P"��S6אM��T�
#���K� 
• �LFU¡ذج��1 ���א�+�א�@�وא��"S�LFU¡ذج��1 ���א�+�א�@�وא��"S�LFU¡ذج��1 ���א�+�א�@�وא��"S�LFU¡ذج��1 ���א�+�א�@�وא��"S'�V9אyא'�V9אyא'�V9אyא'�V9אyאWWWW� �� �� �� �

������������������.����%�g��*%�

�ن�א��"�ذج�א�+���E�_�� �� 
 ����pאد���%�P=�9>?א�@�א����Mא���
�g��;���א��)�ق�وא���'�V9אyא�P%�LFU¡� �>�� 1S� ���V� �Kp�� �و� Z"/א�� �و�®Sو�א�?� א�*����و

�)���$�6�FزF
.�T�٧٠�٪�'�V٣٠}�&9א�٪�'FزOV9א�E�E�_א����] ��!���F�gT�V�LFUא�א�NK����&�!��و�
�#��א��"�ذج�وא]*�ل�� [�א��h�T��6א�# ��
�%��Pא����@�א�y!�� و������=�א�?<9�=،��Kא��!ن[� �

• ��FאU%��FאU%��FאU%��FאU%��������@�א3������א3������א3������א3������@��������@��������@����W�W�W�Wא�?<9�=א�?<9�=א�?<9�=א�?<9�=����� J� J� J� J� �� �� �� �
�J��F��������h!אم�א3���@������@�א��?����&�
�א��[����Sق�� [�א�?<9�=�א��eא�P%�

�c9:eא�@����eא�P%�pu?א�<�

�	�א�!�
�وא��/#�@�وא��9��P%�6�hא������Z��*S�<�TWج��א�
�
^K�.א������א��?�P%�pu��¬�:ج�>و��TWط�א�#:�
F!� +א��K١� �

����FFFF١١١١WEWEWEWE�
����د�ذא�6د���
����د�ذא�6د���
����د�ذא�6د���
����د�ذא�6د��
����
����
����
����WWWW� �� �� �� �
� ��F� 	�
��������������א �א�?��sد �e���د 
+��#%� �א�+��@w�F�ذج E3ق����و��א��� !FUF
����P��6�h�������9ون�دون�٥?�%�f��@��+ ��A!R�a��%�6�K�/S�f��
���T�
�psxSא�6دא: �


������Eא:�����>�� +*��"�Qوא��
.�
�א����@�א�#MQ،�א�+�א�@�א�����+Sن��?�V�=�9>?א��
.���%�
��%�¸������Q��E"א���
h�T@�و��א�+�O��،]�(א���!F!&دو����qن��?S�@��+א��)ن�&�دeوذ����<�

�ن�F?�ن��@¯���Nو��
%!hא�����א�������=��:�P%א������K�� �
FFFF٢٢٢٢WEWEWEWE�
�WWWWא��#�א��#�א��#�א��#���ج��S���E�_�ج��S���E�_�ج��S���E�_�ج��S���E�_;��د(�;�T;��د(�;�T;��د(�;�T;��د(�;T>>>>�א�!�
��א�!�
��א�!�
��א�!� �� �� �� �

�@��������>h�T�¨�]وא�����א���
� _eא�
hא����O��U��"א�*�@�א���P%�E�¯��������
�Kא�������T�ج��!د��.KU�o�<�P%�p����Pא�#9ق�א�c9:eوא��fN��.@�د�&
�א�!�
�א�����
�א�?<9�= �

F�F�F�F�٣٣٣٣�WE�WE�WE�WE��?(א]��א]��א]��א]������>>>>א��)?��א��)?��א��)?��א��WWWW����� �� �� �� �
�

�א�#�MQא��������
#���א��M�ن�א]����!د�������V�R���[!د���א�
� �hل�א��"�·�

� E�?/א��� �و�' O�� )92�.%� 
�Q�� !&�F� �و3 ���%�� )!�� X;� �א�  �"�א6 P%� E� �=�9>?وא]���א��

                                                 
1�com.afkarbz.www � �



www.manaraa.com

 

 

٤٣٠  


א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6��
��
��
��� �� �� �� �

=�Uy�6א�h����" ��–���

�ض�Fא����}�א��
�!���K%+�س��E�P?oא�3?�و���[�و�MQ#م�א��~
�����pen plating.�FEG١א�+ ��א��h!אم �

• �#���W�W�W�Wא�# =א�# =א�# =א�# =�א�����Lא�����Lא�����Lא����%�L��pF&�د(��#�%���pF&�د(��#�%���pF&�د(��#�%���pF&�د(� J� J� J� J� �� �� �� �

�אp:e(��)'�א�����ن�>?���eאم�>�א��+�د�א!h������@�و�دوא�6א�yد(����P%�MUא��


���*.���א�!(�(&�T�

�>r�و����_�6��Tو�?�Wא�P%��Kpא�6و���6،�وא����א�����
���E.�١٩٥٠و��
�'T��� �>S����%�P?و�� �א�TW�ج �&���9�S�P?S�a<�P�|�،9"��%�E&�د( �%�Pא�*��ع���� !F!�


�� ��د(�������6����"��
�T����6א���א�א�����%!h��Fن��?F9%eאK?٢� �
�	�
� �وذ�� MQ#א�� 	�
� P%� J�eא� 
�"Keא� �q� �א��!ن �#�� �&�د( �ن� !�� ��Nو�

��Vذא���T'�&�د(�א�#�MQ� ���g�ن�א�#MQ،�� "�!ن���!�א�V3א�=�!"��F� �>����F!|!�א��"�9
�Kوא��?����$�لא�V3א�=א��"�9 �

?� Lא���� �&�د( pF��%� �K=;ن �א�yد( {�+|� �>�� P?o� �א��[ �و�دوא�6>�א`�אص �א�����6
� Lא���� �#�� �%���pF&�د( �xVن ��Nو�� �א`�אص �NK� P%� 
�א�# =א��)+}+.$� �:�אص ��K� �S?�ن

�P%��>� �א���^�9א]*�ل��g���zم�و�م���¸�+F�Lא�����#��E���]א���MQ#אمא�!h��NK��Lא�א���א
<�P%�

�� [�א�.��^V�r�]Vو�
�?��)�Vل��$eو�

!ود�?S������T;�ج�و:�%��6���#�A� א��K٣� �

�MQ#א��
� "������c!%د(�א��#��|!د���V،�q�9u���9>^Sو�<��>T��	�
�دوא�6א���!(��
� )9u��P%� �!*S�3،�>%א!h���אeدوא�6א �NK�!�� ��TxV� 
(�(_�p��MQ#א�� 
� "��'T��� �;ذא �%��

*S��>��A!Rو�
�9����!E�xSK� �
�#��א����%�L��pF&�د(%���pF&�د(%���pF&�د(%���pF&�د( •��Lא�����#���Lא�����#���Lא�����#�
�א�# =א�# =א�# =א�# =��

��%�Pא����

��%�Pא����

��%�Pא����
��W�W�W�Wא3��h!א%�
א3��h!א%�
א3��h!א%�
א3��h!א%�
�%�Pא��� J� J� J� J� �� �� �� �

=K� � S�pF�א��� 9Vא��S� �ن� @¯� ������z<��>�א��[ )UK�&� �S?�ن ]�
� �א��!ن �#��


�א3��h!א%� $eوא� �K9"�� P%�=א��V3אم�>�א!h���א3 )9u?V��>%א!h���� ��א%�Eא �>�9�Sو�


�و�Kp���P%אF�y9(�אsא���E%א���<�P%�E +F�!א��!ن����#����K"�<��&�د(� �
١K �Eu"وא���Lא�����#��ن�F?�ن�<�E"(���)p.��

�א�#�MQذو�%+�و%+.$� �?�
�>�و:�_
�א3

�دوא�6א���!(�و%+��¬��Eu%�� >א����E.��P%�92�.%�E?/�9(�و"��%�
�*��
א������6א��!אو�
�ذ�� P%� �א��)+} P?oو� 
� �hא�� �אe��א� ����#9ق�وא:�.����+��س MQ#א�� 
+.$� �_Qد(


� �hא�K� �
٢K � �Q%e�6وא�F� +ض�وא��~eא�psx��� 
�%+�و% MQ#א�� 
+.$� �S?�ن �ن
� �hن�א��� P?o�]א���

�M��s��Lא�����#���q9ض���Fאم!h���#)<���Qu"V�<�psxSא3�E"(�Fن���دوא�6א���!(�¯@��
Fא�*�د�!F�� ��Eu%ض��~eوא��Q%e9(���¬�אu?���K!&9א����א^T��Fم�و~¬�א����<�

                                                 

�א� )�م����+�س����g�%�9uא����@�א�?<9�[�
� �MQ$ pen platingא�+ ���1� "��]K(�و�א��29�MQ$و��E.��E_�F�	

���Sو� MQ#א�� �r �ل ] �� c��R� �א�+#�[ Lא����� P%� 
�#+�� ]#1%� �א�Teد 9:��و E"����� E*�%� �א�?��sد Euo� %9ن
�ن��T·���"�Fد�����)�V� 9ق�אe�"�ل��	�B�
 Kو���Fذ���%Q:�Pل�&<�ز�א�#�MQא�?<�E�]�9א�?��sد��Fא��" �

2�WWW.mot.vuse.vanderbilt.edu/mt322/library.htm.� �
3��!"r�]%א���א�!"r�?W����9>�����.א���@�����
�T!�6א���אא�����]V��#�9א��>^%���"*S�?�،�)د����א�
�����،


 �אن�،�ص��
�%�&�،�
�٧٠ �
�א����ن�א��#.�+�K 



www.manaraa.com

 

� �

٤٣١ 

�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�
 �����٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨א���EF9א���EF9א���EF9א������EF9–���������٥٠٥٠٥٠٥٠�!د���!د���!د���!د�–7 
��A�Bא����
�א�����

�Lא�����#�
�وs;�P?o.��6ذ�����9"1"�$eא�P%�!F!�= #م�>�א��Fد�_�!F�� ل��� r�
�١٢!(�٪�٥�p1א���c!%�
^
Q%و�
����<�
 K١א�#���MQن�و%^<$�9.+

�Lא�����#�
�א�# =
�	��J��S&�د(�����e_�9א�א����!
��<L��" ��)د�&�c!%س������

�	�א�"�U(و|+�}����Kא`�אص��P%א��!ن���#���F�" ن�–�א� �ن�–�א��א� "��–�M��*א��–�
�%+�و%

���KEא�����E%+�و%
�–א�*! �
�و&Nא�� �%+.�ل �F?�ن 	�
� Lא���� �#��� 
���"yא� 
�
�א��� P%� 9s�S� �>TxV� ��F�و

�
��z� ����Q%و�� >��" �g�م�א���ط��א�+���>�K� �
@kî��Ûaïi‹èØÛa@ @

١� J ����MQ#א��@���Kא�?<9�=� �
٢� J �@�������E�?/א�?<9�=א��K 

 �?���Wא´�P%�Q��=S>����<"��א:�V�Q<�� �?�و� [�א��P%���9ذ���

�Kא�����2!(� • �
 Kو%?�T��gSא�3?�و���[�U��9Sא� �ل� •
• �
 Kא��+Zو�'�אWذא�
�ود�&

د�&
�א]9א�(� •%!hא���K 
• �
����eא�
 �K٢ "�!نא�.��

�ن�;3� ��K��Q�:א��>������F��P%�	�
�ن�
�	�%�<����E>�א���h!م�א���'��E�?/א���
@���$�ل�و�'��R�ج������P%�'م�א���!hא����MQ# ��@���� [�F+�م��gTeوذ���א�?<9�=،�����

�#�9��.<��א��!ن�ذ�א�6� [�א��"�دא��?�% �w�gذج�Sم�>�و�~�P%�¬%�[و�א��6�F� +א�K� �
Eu"�Sو�
� "��E�?/א���@��
?��>�א�?<9�=������ "��E�?/א���Xوeא�dوא��P"��Sאد�!�;�

@����=T!�%و���p��=T!�%�g �&و�Q_�%������9>��g��#1���'�V9אy����s�Z��F�<ض��
�
@�����
+.$�P%س��[�א��) �@���א�+�E"|�E��E�_��S��#א��K?�٣� �

�#��;�Xא��#��|�9%���F�EFא�6�!(�א��" �
�S��NK?9א��و��!�=T!�%ن��?Fو�UK�&�

� "���MQ#א�� ?KE�?/وא���@���%w�P�ذج�و�TW���T�ج�א���
��>��.�P%�Eא��h!م�א�?<9�=�����
��seא�
o!+=�א������و��cد��X;���/�Tא�Z#+א��

�א�# �
�وא�+#�Zא����a>�א�/<��(�א����������<�

�
��٤?Kא��� �

                                                 
1��!"r�]%א���א�!"r�Wص��،�{����Z&9%٧٠K 
2�Oppi untracht : Ibid ,p.339. 
3
 Joil Langford, Ibid , p.p.73. 
4���:!���� �١٤٧Kص�،����}��W�Z&9%א�!�



www.manaraa.com

 

 

٤٣٢  


א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6��
��
��
��� �� �� �� �

� �
�����E?2�����E?2�����E?2�����E?2FFFF٢٢٢٢٢٢٢٢EEEE� �� �� �� �

  البحث توصيات
١K )9(��9و�F��%�p1Sم�א��<�م��א���P� 6و���+ #�%�g�*��g%��و%�<�م��@��9S�=�9>?א��g�*��


9$��و%��:�_�g� ��P%�6אp1�%�
F9#V���K��%و�

�وא��+����6وא`�%���6���s!(א����<�
 �Kא��ل�NKא

٢K )م��9و��"�K3א�	.)��ل�>�א�� "=���7�@���א��)'��PVو��g����Oوא��m�9א�?<9�=�א��
=T!א���� 

٣K )م��9و��"�K3א�f!¡�
�� =�وS���psא�?<9�=�א����@�7�ل�>�א����
�א]�9
و�א��9�
Aא!(��
�%���!א�6א��+S�)!F!&�
 א��ل�NKא�>�%.!�

٤K אع�א�=�א��#9ق�T��وذ���א���Q:�@F9ل�%�Pא��#)�
�א���y�r�6�ل�>�&!F!(�و$9ق�
Z��
�$9ق�� =�א��3*���و�!م������دن�א`�ص�א��"7�E�ل�������%�
F!� +SK� 

٥K א�=�א��_�ل�TL����gs!(��%�<ل��א��)'�7�=T!אم�א��!h�����PV�@���%�Pא�?<9�=�א��

�א���nא���Q:�@F9ل��:Qل�%�Pو| � <"��א�?<9�=�وא����@�א��!T=�א��)'�%�E��Pود�א

6�F9^א���
��Kא�� "� �
  المراجع

١K P�
�]�9%?W����%�6�( #*א��g�&����?א���
�א�?�"���� ?��T�א�،�

�،�א�!o+9א$����،�9Kאمא�%�3
)9K�+�١٩٧٤،�א�K� �

٢K !��:������١٢٤Kص�،����}��W�Z&9%א�!� �
٣K !��:�����~!�א�!��?W�@��
�א`�%��E:!"��].F9��Z"� ��O��6א�?<9�[�א���T!א���p1وא��
�T!�%�

]V�6����_�
s!(��%�?�،�)د����א�،�
� ��
��١٢٠�Kص�،��٢٠٠٣،�
 �אن�&�%�
�،�א����
�א���� �
٤K !��:�����~!�א�!���
�א`�%��E:!"��Z"� ��O��6א�?<9�[�א����@�W?دم�T!א���p1وא��
�T!�%�]V�

6����_�
s!(��%�?�
���
�%�/��(���pد����א(�،�� �،�
��١١٥K،ص�
 �אن�&�%�
�،�א����
�א���� �



www.manaraa.com

 

� �

٤٣٣ 

�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�
 �����٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨א���EF9א���EF9א���EF9א������EF9–���������٥٠٥٠٥٠٥٠�!د���!د���!د���!د�–7 
��A�Bא����
�א�����

٥K MQ$�� +א�� �pen plating� �MQ$(�و�א��29�]Kو�
���9u���+�س�א� )�م��" ��g�%�@���א�?<9�[�א��
	�
�E_�F�.�E9ن�%�Euoد��s�?א��E*�%�E"�����9:�
�#1%[�א�Teد�و�#+��P%�Lא�+#�[�א�����

c��R�] �ل�� r�MQ#א����Sو�
�ن��B	�א��" ���"�Fد��T·�� 9(����ق��Vل��"�eאFد��s�?א��E��Fو�
��Kא�?<9�[�א�#�MQ&<�ز�:Qل�%�Pذ�� �

٦K !"r�E����;�9"��?�W�MQ#دن�א�?<9�[�א���" ������Q.א�?�@�א�د�،�?�وא��
�ن�وא���ز��ZF �/�9א�� "�
)9K�+�٢٩ص�،��٢٠٠٥،�א�K�� �

٧K !"r�E����;�9"��W�MQ#دن�א�?<9�[�א���" ������Q.وא��،�Z&9%�{�����١٣Kص�،� �
٨K !"r�E����;�9"�?W�MQ#دن�א�?<9�[�א���" ������Q.وא�� �،�وא���ز��ZF �/�9א�� "�
�א�?�@�دא��،�?

)9K�+١٣ص�،��٢٠٠٥،�א�K� �
٩K !"r�%א���א]�!"r�?W�E�?/א���@��
�� "�����6א�?<9�[������T!א���?�،�
�����p��&�%�p��)��/�%�،�


���٣٢Kص�،��١٩٩٨،�
 �אن�&�%�
�،�א��#.�+�
�א����ن�� � �
١٠K !"r�]%א���א�!"r�?W���"*S�9>^%��#א���]V�6�אא�����
�T!א���@����<9����א��.������ ?�،�


���
א��#.��א����ن�� �
�،�د����א(���+�،�
��٧٠Kص�،�
 �אن�&�%� �
١١K !"r�]%א���א�!"r�،�Z&9%�{�����٣٤�،�٣٥Kص�،� �
١٢K !"r�!%�

�W?א�.�N(�א���!�F���
� �?/S�)9?�.%אم�!h�����6���+S�9>*א��]T!وא��س�א���@F�]�9>?א��

m������
Fp.�S�] ���#�eא�
�VU`א�?�
���
�،�د����א(�،�� ��
�٢٠١٠،�
 �אن�&�%�
�،�א����
�א�����،�
��١٢٥Kص �

١٣K !"r�!%�
�،�א�!o+9א$�
�،א���T�?�א�?�"����
�א��?����&�( $�g��١٢٩K6ص�،����}��N��W�Z&9%(�א���!�

����١٩٧٤K،�א�+�9K(�،�א9K3אم�%� �

١٤K '
!%�](�V�!"r�!%�
�?�W�
����،�א�+�9K(�،�� �א�Aא����9دא��،�?�א��#.�+�
�א�?�"��V�M[�א�� "�
�א��
���١٣٦Kص�،�٢٠٠٧ �

١٥K ]�%אد��Vא�E����?� W�6���+S�������
�?א�?<9�[�������@�א3���
�א����ن�،� �
�د����א(�،� �"yא�،�

�%�&�
F�!�?�eא�
����١،ص�٢٠٠٦، �

١٦K ]�%אد��V�E����;�?W�6���+S�������Wא�@��
�،�?�א�?<9�[��������
�א����ن�� �
�،�د����א(�� �"yא�،�
Z%�&�
F�!�?�e١ص�،��٢٠٠٦،�אK� �

١٧K 6�" K��F���?W�?א�M��"��
�9
�?א�*����S�!"r�E����;�،9אم�دא��Ke�١١ص�،��١٩٦٩،�אK 

١٨K !�
�����$ [�W?���١٩٩٨�V[�وUTא��$)�ن�وQ.دن�א��وא���M��9>?����?�،دא���MQ��PF!د%/}�،�א��،��F����،�
 ��١٣Kص

Éua‹¾a@òí�îÜ−üa@ @
1. Miller's  1999 :collecting silver the facts , at your fingertips published 

in great Britain p .p.39. 
2. Ariline ;M,Fisch, 1996 : Ibid, p.p.370. 



www.manaraa.com

 

 

٤٣٤  


א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6א����@�א�?<9���=�ودو���>�;:9אج��7"�5�6��
��
��
��� �� �� �� �

3. Arline M fisch ,1996 : for jewelers textile  artists & sculptors , 
published By lark book .u.s.a.p37 

4. Demis Kamal & Donaz . Meilch 'Sculpture Casting ' Longman ,London 
, England , 1995. 

5. Dinny Hall, 1986: Creative Jewellery pubished by Ebury press. 
London, p.p 122. 

6. Dinny Hall , 1986 : Ibid , p.p.122. 
7. Dorothy .T.and HI. Van Rainwater 1988:ibid  p.p21. 
8. Dorothy.t.and H.i van rainwater, 1988: American silverplate printed in 

the united states of America , p21. 
9. Joel langforg , 1991 :Silver Apractical Guide to collecting  Silver ware 

and . I dentifying . Hallmcarks published by  the Apple press .London , 
p .6  . Arline  M. Fisch, 1996: for jewelers  textile artists & sculptors 
published by lark Book ,U.S.A. pp.37 

10. John Millis ' Plating & Surface finishing ' journal of American 
Electroplating p59. 

11. Joil Langford, Ibid , p.p.73. 
12. Oppi untracht : Ibid ,p.339. 
13. Oppi untracht 1975 .ibid.pp .379. 
14. Oppi untracht, 1975 : Metal techniques for craftsmen , A basic manual 

for craftsmen on the methods of forming and decorating metals , double 
day & company in c, new York , p379. 

15. www.afkarbz.com 
16. www.mot.vuse.vanderbilt.edu/mt322/library.htm. 

 

� �
� �

  
 

� �



www.manaraa.com

 

� �

٤٣٥ 

�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�

��A�Bא����
�א����� 7�
 �����٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨٢٠١٨א���EF9א���EF9א���EF9א������EF9–���������٥٠٥٠٥٠٥٠�!د���!د���!د���!د�–7 
��A�Bא����
�א�����

 

Abstract 

Electrophoresis is one of the scientific results of electrical chemistry This 

science is interested in studying the mutual transformation between chemical 

energy and electric energy through the reactions of either oxidation or reduction 

and through these reactions, the electrons move from one of the reactants to the 

common material in common with them. chemical interaction. 

Electrophoresis is a chemical energy, electrical energy and a range of 

electronically proportional solutions based on the theory of the world "Michael 

Faraday", which was the basis for the use of electrical deposition, taking into 

account the passage of materials that are transformed with the chemical equivalent 

Its own. 

The artist uses material as a material intermediary between him and the 

outside world, that is, it translates what is going on in the mind of the artist 

embodied in the image of a work of art filled with special expressions and feelings 

through which he can simulate the world. 

Sculpture is closely related to the development of raw materials 

techniques. It represents a mass that exists in the vacuum and interact with it in its 

plastic relations. The statue not only gives us a sense of its existence, but also 

exists and participates in the vacuum. In this journey he searches for the material 

through which he exists, Provide protection and resist the effects of weather. 

That is, the material has the greatest factor in showing the work of art and 

conveying the artist's sense by simulating the mass and the surrounding space, and 

may need this material from the methods and techniques that keep them protected 

from the weather. 

As the coating by electroplating is due to the role of paint in general, as the 

aim of the paint is to show the work aesthetically contrary to the basis that it plays 

a role in protecting the original surface of corrosion and gives a more brilliant 

luster of the original and the follower of the history of development of metallic 

paint will find that the Romans were overlooking Sheet metal (basic metal) with 

silver. 
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It is a process in which metal ions are transported in a solution by an 

electric field to cover an electrode. The process uses the electric current to remove 

the cations from a substance immersed in the solution and to cover a conductive 

material with a thin layer of the material, for example a metal, (Eg abrasion, 

abrasion, rust protection, lubrication properties, aesthetic qualities, etc.), another 

use of electroplating is to increase the thickness of a specific part with a lack of 

dimensions. This process is called electroplating (Deposit electricity.( 

It is similar to a vial that works in the opposite direction, which is called 

the negative electrode of the circuit. The iodine is made from the metal to be 

coated, immersing both components in a solution called an electrolyte containing 

one or more dissolved mineral salts as well as other ions that allow the flow of 

electricity. 
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